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Zastosowanie technologii cyfrowych

w materialnej przestrzeni budynkow sakralnych

Koscidot od zawsze charakteryzowal sie¢ dazeniem do tradycji niezaleznie od
przychylnos$ci czasow, w ktorych przyszto zy¢ ludziom (ataki na chrzescijan od
czasoOw Nerona, rewolucja przemystowa, zmiany polityczne, kleski zywiotowe,
wojny, postepujaca cyfryzacja zycia ludzkiego). Kosciot opierajac sie wptywom
zewnetrznym, nieraz udowadnial, jaka ma sile, tworzong przez wspdlnote ludzi
pielegnujacych tradycyjne podejscie do religii i wiary ludzkiej w Boga, ktora spa-
jata wigzy ludzkosci, przez wieki przyblizajac cztowieka w wierze ku Bogu bez
wzgledu na zaistniale zmiany, ktére niejednokrotnie celowo byly wymierzone
w dobre imi¢ Kosciota.

Od kilkunastu lat mozemy zaobserwowaé gwattowny, niepohamowany oraz
ciagly postep technologiczny, wystepujacy niemal we wszystkich dziedzinach
zycia ludzkiego!, ktoéry powoduje gigbokie zmiany we wspotczesnym spoteczen-
stwie?. Latwy dostep do informacji uzyskiwanych drogg elektroniczng oraz coraz
prostsza obstuga urzadzen cyfrowych sprawia, ze urzadzenia wspotczesnej techni-
ki sg nieodzowne w zyciu i kulturze wspolczesnie zyjacych ludzi®. Wptyw réznych
technologii cyfrowych (w tym informacyjnych) na spoteczenstwo, ktére aktualnie
jest silnie zwigzane z mediami, Internetem oraz elektronika uzytkowa, powoduje
powstawanie nowego modelu spoteczenstwa, nazywanego spoteczenstwem multi-

U E. GaJek, Edukacja jezykowa w spoleczenstwie informacyjnym, Warszawa 2008, s. 18-19.

2 P. SIENKIEWICZ, Spoleczenstwo informacyjne jako spoleczenstwo ryzyka, w: L.H. HABER, M. NiE-
zGoDA (red.), Spoleczenstwo informacyjne. Aspekty funkcjonalne i dysfunkcyjne, Krakéw 2006, s. 61.

> L. PaweLskl, Komputer jako narzedzie pracy dydaktycznej i administracyjnej w szkole, w:
Z. ProszyNski, A. PATRYN (red.), Komputer — wspoiczesne narzedzie pracy nauczyciela, Stupsk 2003,
s. 84-85.



256 Adam Rosinski

medialnym*. Spotecznos¢ ta w zyciu codziennym oraz w wielu dziedzinach zycia
ludzkiego korzysta z szeroko pojetej technologii cyfrowej, czesto nawet nie zdajac
sobie sprawy z tego, ze staje si¢ silnie uzalezniona od terazniejszej i przysztej cy-
fryzacji’.

Wspotczesny Kosciot stoi przed wyzwaniami wykorzystania technologii cyfro-
wych w domach modlitwy. Coraz wicksza dostgpno$¢ komputeréw na rynku, szeroki
ich rozw6j wraz z réznymi technologiami multimedialnymi prowadzi do wptywu
tych zjawisk takze na zastosowanie nowoczesnych technologii w Kosciele. Szybki
rozw6j nowoczesnych narzedzi oraz coraz wigksza ich dostepno$¢ powoduje, ze cena
dzisiejszych komputerow i urzadzen skomputeryzowanych jest coraz nizsza, zaste-
pujac coraz czgséciej elementy waznej tradycji chrzescijan, ktore w pewnych przypad-
kach nalezatoby pozostawi¢ w niezmienionym od lat ksztalcie.

1. Cyfrowe modelowanie akustyki obiektow sakralnych

Zardéwno akustyka, jak i architektura pelnig bardzo wazng role w projektowa-
niu i wznoszeniu wszystkich wnetrz sakralnych. Przed wiekami odbiér tresci aku-
stycznych byt poréwnywalny z odbiorem tresci wizualnych. Z wielkim znawstwem
1 staranno$cig projektowano wszelkie elementy w sposob bardzo szczegdtowy. Pro-
jektowane roznego rodzaju detale, bedace we wnetrzu kosciota, miaty w sposob bez-
posredni lub posredni oddziatywa¢ na akustyke®. Pomimo braku komputerow i urza-
dzen cyfrowych trafnie przewidywano akustyke danego obiektu sakralnego oraz, czy
kosciot bedzie spetnial stawiane kryteria oceny jakosci dzwickowej — zrozumiato$ci
stowa mowionego oraz §piewanego wraz z akompaniamentem liturgicznym.

Wspolczesnie wznoszone $wigtynie nie brzmig wtasciwie, co wskazuje, ze tak
wazny element, jak akustyka obiektow sakralnych, jest w znacznej czg$ci pomijana
przez architektow. Wynikte komplikacje, bedace nastepstwem nieprzemyslanego
pod wzgledem akustycznym projektu architektonicznego, powodujg znaczne pro-
blemy w zakresie odbioru tresci akustycznych (mowionych), ktore sg podstawa
nauczania Ko$ciota’. Coraz mniejsza liczba godzin przedmiotu ,,akustyka’ na kie-

4 A. Rosiski, Cyberkultura i tworczosé digitalna jako moda w spoleczenstwie multimedialnym,
,,Muzyka. Historia. Teoria. Edukacja” 6 (2016), Bydgoszcz 2016, s. 75.

> T. FLew, Media globalne, (ttum. M. Lorek), Krakow 2010, s. 161.

¢ A. Kurowski, D. WROBLEWSKA, Czynniki akustyki w architektonicznym projektowaniu koscio-
tow, Gdansk 2007, s. 20-23.

7 B. Szuprowicz, Normowanie wartosci czasu poglosu w pomieszczeniach — zalozenia do normy
PN, ,,Materiaty Budowlane” 8 (2009), s. 9; T. Kam\ski, K. Kosara, Akustyka wielofunkcyjna wnetrz
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runkach zwigzanych z projektowaniem i architekturg lub catkowity brak w siatce
kierunku takiego przedmiotu powoduja, ze aktualnie istnieje tendencja do wznosze-
nia domoéw modlitwy na planie réznego rodzaju owali®. Plan budynku o przezna-
czeniu eucharystycznym na bazie ksztaltow eliptycznych spetnia zawsze wszelkie
wymogi wizualne, natomiast bardzo rzadko wymogi akustyczne. Ko$ciot o takim
ksztalcie w wigkszosci przypadkow charakteryzuje si¢ trudnosciami i btedami aku-
stycznymi, stad cyfrowe modelowanie akustyki obiektow sakralnych, umozliwia
czgsciowe korygowanie bledow technologia komputerowa, co wspotczesnie jest
wykorzystywane dos¢ czgsto’.

Niewlasciwy wybor sprzetu elektroakustycznego wzgledem pomieszczenia,
w ktorym ma pracowac system elektroakustyczny (wzmacniacz, linia opdzniajaca,
zespoty glosnikdéw oraz mikrofony), powoduje problemy!® w zakresie:

» czytelnosci 1 zrozumialo$ci stowa mowionego przez kaptana oraz Spiewa-
nego przez organiste;

» kierunku dochodzacych dzwigkow, na tle innych dzwigkow, wzgledem
kaptana prowadzacego Msze (odnosi si¢ wrazenie jakby osoba duchowna
stala i mowita do nas z boku, a nie bedac w prezbiterium np. przy ottarzu
[ub moéwnicy);

* wzbudzania urzadzen elektroakustycznych (zbyt duzo mikrofonow i glo-
$nikow nieskalibrowanych migdzy soba), ktore wplywajac na siebie, moga
buczed¢ 1 szumieg;

» powstalych interferencji (nachodzenia na siebie i znoszenia si¢ fal dzwie-
kowych w wyniku Zle ustawionego systemu elektroakustycznego);

» przetwarzania dzwickéw zewnetrznych, ktore docieraja do mikrofondéw
i sg reprodukowane przez system elektroakustyczny;

* zbyt glosnego przetwarzania dzwigkéw mowy i $piewu w bliskiej odle-
glosdci od glosnikoéw lub zbyt cichego przetwarzania dzwigkow w wigkszej
odlegtosci od glosnikéw (brak wyrdwnania natgzenia dzwigku w catym
budynku);

sakralnych, ,,Czasopismo Techniczne” 2-A/1 (2011), s. 116; L. BouYEr, Architektura i liturgia, Kra-
kow 2009, s. 30-90; K. GAMBER, Zwrdocémy sie ku Panu! Zagadnienia dotyczqce budownictwa kosciel-
nego i modlitwy zwroconej na wschod, (ttum. G. Kucharczyk), Poznan 1998, s. 22—80.

8 Z. EnNcEL, K. Kosara, Globalny wskaznik oceny jakoSci akustycznej obiektéw sakralnych,
LI Otwarte Seminarium z Akustyki — OSA (Gdansk, Sobieszewo, 6—10.09.2004 r.), Gdansk 2004,
s. 309-312.

 CH. ZIELINSKI, Sztuka sakralna. Co nalezy wiedzieé¢ o budowie, urzqdzeniu, wyposazeniu, ozdo-
bie i konserwacji Domu Bozego. Podrecznik opracowany na podstawie przepisow koscielnych, Po-
znan 1960, s. 49-79, 85-165.

10" A. Kurowski, D. WROBLEWSKA, Czynniki akustyki, s. 30-33.
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* powstania punktow w kosciele, gdzie stycha¢ dobrze oraz gdzie stychac
zle (w wyniku zbyt duzej lub zbyt matej ilosci kolumn gtosnikowych, ktore
nie sg prawidlowo skalibrowane wzgledem pomieszczenia oraz wzgledem
siebie);

» zmiany atmosfery — tfa akustycznego kosciota, ktore moze by¢ nastep-
stwem powstajacych hataséw, szumow i szmeréw wyniklych z zastosowa-
nia nagtosnienia i mikrofonow, destrukcyjnie wptywajac na wyciszenie si¢
w modlitwie, skupienie si¢ i przezywanie Eucharystii przez wiernych.

Coraz cze$ciej mozna spotkac si¢ z btednym przekonaniem, ze wszelkie btedy
architektoniczne wplywajace na akustyke sal i pomieszczen mozna poprawic przy
pomocy odpowiedniego sprzetu elektroakustycznego!!. Sprzet bardzo wysokiej
klasy wraz z modelowaniem matematycznym rozchodzenia si¢ fal jest bardzo dro-
gi. Innym problemem, jeszcze bardziej istotnym i zarazem bardziej ztozonym, jest
podstawowy btad w faktycznym projekcie architektonicznym. Koscidt zaprojek-
towany w sposob niewlasciwy nigdy nie bedzie speniat swojej funkcji'2, pomimo
zastosowania cyfrowych systemow elektroakustycznych. Wiasciwe i nicodzowne
dla cztowieka jest ogolne poczucie naturalno$ci, m.in. brzmienia stowa lub $pie-
wu zgodne z prawami natury, poniewaz naturalna akustyka pomieszczenia, ktora
ludziom jest najblizsza, silnie oddziatuje psychoakustycznie na wiernych, powo-
dujac wyciszenie i skupienie si¢ na modlitwie oraz pozwala na pelne przezycie
Eucharystii'.

2. Organy cyfrowe oraz instrumenty VSTi

VST/VSTi (ang. Virtual Studio Technology/instruments) to specjalne oprogra-
mowanie komputerowe, ktore zostato opracowane w 1996 r., wykorzystywane jest
czesto przez producentdw muzycznych do generowania i kreowania dzwigkow
przy pomocy komputera'¥. System VSTi przetwarza komunikaty cyfrowe, ktore
mogg by¢ wysylane z cyfrowej klawiatury muzycznej (np. keyboardu lub synte-
zatora) na dzwieki réznych (wybranych) instrumentoéw, udostepniajac je w formie

W J. Zarek, Sound Amplification in Churches, London 1990, s. 5-19.

12 P. Korrzsch, V. BORMANN, Structure generation under subjectivity: Selected examples from
acoustics, w: K. Lucas, P. RooseN (red.), Emergence analysis and evolution of structures. Concepts
and strategies across disciplines, Heidelberg 2010, s. 244.

13 M. TwarowskI, Metoda projektowania kosciola, Warszawa 1985, s. 272.

14 A. RosiNski, Wykorzystanie komputera w realizacji nagrarn muzycznych, Bydgoszcz 2013,
s. 34-35.
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dzwieku audio w gtosnikach lub specjalnie podtaczonym naglo$nieniem do kom-
putera'®. Oprogramowanie pozwala na kreowanie barw dzwigkowych, ktére nie
istnieja w naturalnym $rodowisku cztowieka, lub na ztudne imitowanie dzwigkow
instrumentow tradycyjnych, jak np. organdow koscielnych z wlaczonymi réznymi
rejestrami. Aktualnie na rynku jest wiele instrumentéw wirtualnych, ktore wier-
nie odwzorowujg specyfike i klas¢ barwy dzwigku danych instrumentoéw poprzez
krotkie, zapetlone nagrania instrumentow tradycyjnych nazywane probkami, dzig-
ki czemu trudne jest odréznienie instrumentu wirtualnego od jego tradycyjnego
odpowiednika'®, jednakze takie rozwigzania zastosowane w domu modlitwy moga
mie¢ powazne wady.

W przypadku organow koscielnych wielko$¢ instrumentu i rozstawienie pisz-
czatek powoduja bardzo interesujacy efekt propagacji (rozchodzenia si¢ fal dzwig-
kowych) w pomieszczeniu. Organy oraz ich konstrukcja dobierana jest do po-
mieszczenia, w ktorym maja si¢ znajdowac, wypetiajgc pomieszczenie, w ktorym
stoja, zarazem nos$nym i delikatnym dzwiekiem'” w taki sposob, aby umozliwié
w najwickszym dostojenstwie korelacje z Msza, ktora pozwala na skupienie si¢
i refleksje wiernych oraz na $piewne wykonywanie pie$ni'®. Instrumenty wirtualne
(komputerowe) czy cyfrowe (keyboardy, cyfrowe organy) nie s3 w stanie wygene-
rowaé wlasciwego pola akustycznego w poréwnaniu do instrumentu tradycyjne-
go, gdzie drza cate grupy piszczatek (stupy wibrujacego powietrza) w poréwnaniu
nawet do najlepszego systemu elektroakustycznego podtaczonego do instrumentu
cyfrowego. Wiasciwe pole akustyczne generowane przez instrument tradycyjny
powoduje, ze dzwick bez duzego natgzenia jest nosny, a wigc styszalny, odbierany
1 interpretowany nalezycie przez osoby znajdujace si¢ blisko tradycyjnych orga-
now, jak i daleko od nich, powodujac spdjne brzmienie catego kosciota'.

Kolejny aspekt wskazuje na inne mozliwosci wykonawcze — sposob wydo-
bycia dzwigku z elektronicznych instrumentow klawiszowych w porownaniu do
instrumentow tradycyjnych. Wyksztatcony organista jest wysokiej klasy muzy-
kiem wykonujacym muzyke liturgiczng na instrumencie tradycyjnym?®, natomiast

M. CoLLiNs, Pro Tools for Music Production. Recording, editing and mixing, Oxford 2004,
s. 12.

16 S. McGuIRE, R. PriTTS, Audio Sampling. A practical guide, Amsterdam — Boston 2008, s. 1-11.
17 B. Szubrowicz, Normowanie wartosci, s. 11-12.
18 M. TwarOWSKI, Metoda projektowania, s. 272.

19 A. RosiNski, Wybdr systemu naglosnienia pomieszczen sakralnych, ,,Colloquia Theologica Ot-
toniana” 2 (2013), Szczecin 2013, s. 172.

20 W. ZALEWSKI, Polska tworczosé organowa zainspirowana piesniq koscielng w liturgii Kosciola
rzymskokatolickiego, cz. 1, ,,Pro Musica Sacra” 12 (2014), s. 174.
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umiejetnos¢ programowania instrumentdéw cyfrowych, ktora jest wymagana, jako
znawstwo w zakresie ich obstugi, jest procesem wkraczajagcym na grunt wyltacz-
nie techniczny?', a nie artystyczny. Wysoka jako$¢ muzyki w kosciele nie moze
by¢ oparta na umiej¢tnosci programowania cyfrowych instrumentoéw oraz emulacji
brzmienia, zast¢pujac instrument tradycyjny — elektronicznym, tylko na umiejgt-
nosci gry liturgicznej, ktora podkresla walory tworcze (improwizacja organowa)
i artystyczne (wspolne wykonanie dzieta z wiernymi)*. Edukacja w zakresie moz-
liwosci technicznych instrumentow cyfrowych jest bezcelowa, poniewaz kazdy
z instrumentow cyfrowych brzmi odmiennie (barwa czgsto niezgodng z brzmie-
niem danego pomieszczenia) oraz dodatkowo kazdy z instrumentow obstugiwany
jest w odmienny sposob.

Ostatnim aspektem jest budowa instrumentu cyfrowego, ktory nie pozwala na
zastosowanie r6znych mechanizméw klawiatury, jakie stosuje si¢ w organach ko-
Scielnych — tradycyjnych, oraz mozliwo$ci odczucia stopnia twardosci klawiatury,
ktéra moze by¢ zmienna w organach tradycyjnych w zaleznosci od ilosci wigczo-
nych piszczatek — tworzacych mikstur¢ danego brzmienia (zaleznie od rodzaju
traktury instrumentu tradycyjnego). Gra na instrumencie cyfrowym stwarza zu-
petnie odmienne warunki techniczne gry dla organisty grajacego na tradycyjnym
instrumencie, ktoére zarazem moga by¢ trudne do opanowania oraz mogg by¢ nie-
potrzebne w kosciele.

3. Oswietlenie LED

Wielokolorowe o$wietlenie diodowe LED coraz czgsciej jest stosowane w ko-
$ciotach. Oswietlenie diodowe RGB zbudowane jest z trzykolorowych diod, kto-
re zmieniajac swoja intensywno$¢ $wiecenia oraz barwe, powoduja powstawanie
wielu réoznych kolordw poprzez mieszanie si¢ barw ich swiatta®*. RGB jest skrotem
do okreslania kolorow z zakresu $wiatta widzialnego (Red — czerwony, Green —
zielony, Blue — niebieski)**. Oswietlenie LED-owe moze by¢ wykorzystane do

21 A. PeiroLO, R. DEROSA, Acoustic and MIDI orchestration for the contemporary composer:
A practical guide to writing and sequencing for the studio orchestra, Oxford 2009, s. 1-26.

22 J. SurzyKski (red.), Znaczenie organisty w kosciele, ,,Muzyka Ko$cielna” 7 (1893), s. 50-53.

2 J. Gonpek, S. Korbowiak, K. Raryxski, Cyfrowe programowalne sterowniki hybrydowe dla
diod LED, ,.Electrical Engineering” 79 (2014), s. 253-255.

2 S. ZALEwskl, Wlasciwosci swietlne opraw drogowych LED (ocena przydatnosci diod LED
w oswietleniu drogowym), ,,Oswietlenie LED”, 1 (2011), s. 23, 25; 1. Moreno, U. CoNTRERAS, Color
distribution from multicolor LED arrays, ,,Optics Express” 15 (2007), nr 6, s. 3611.
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podkreslenia aspektow wizualnych, np. do uzyskania odpowiedniej atmosfery
wewnatrz kosciola. Wzmiankowane o§wietlenie wlasciwie ustawione wraz z do-
borem odpowiedniego koloru, jako swoistego rodzaju o$wietlacz, moze powodo-
wac powstanie pewnego rodzaju ,,intymnosci” w $wiatyni, poniewaz $wiatlocien
moze stymulowa¢ wyobrazni¢ wiernych, wptywajac na atmosfer¢” odczuwana
w $wigtyni. Prawidlowe wykorzystanie o§wietlenia LED opiera si¢ na wybraniu
odpowiednich lamp — o$wietlaczy, bez wbudowanego wentylatora, zapewniajac
cisz¢ podczas nabozenstw i modlitwy, oraz na doborze lamp o do$¢ szerokiej badz
waskiej wigzce swiatta (w zaleznosci od tego, jaki element pomieszczenia chcemy
oswietli¢), wybierajac mato intensywna jasno$¢ swiatla wraz z tzw. ciepta kolory-
styka?® (tzw. ciepty biaty).

Najwigkszym problemem zastosowania lamp LED-owych we wnetrzach ko-
Scielnych jest nierzadko ich zty dobor do odpowiedniej wielkoSci pomieszczenia.
Nagminnie stosowane sg lampy o silnej i bardzo waskiej wigzce §wiatta, ktére nie
doswietlaja danej przestrzeni, lecz ja w peini koloryzuja, co w wielu przypadkach
razi wiernych w oczy. Wykorzystanie silnej mocy zrodta §wiatta prowadzi do nie-
zadowalajacych efektow wizualnych. Jezeli w danych wngtrzach koscielnych sa
stosowane lampy LED-owe, to powinny by¢ zastosowane urzadzenia o szerokich
katach $wiecenia (szeroka wigzka) oraz o mniejszej mocy $wiatla, dzieki czemu
takie kolory, jak czerwien, purpura, fiolet, dodadza danemu wnetrza uroku i nie
pozbawia kosciota sacrum. Kolory tzw. zimne (np. niebieski) lub zbyt jasne,
np. biaty (zimny), intensywny z6tty, powinny by¢ wtaczane w kosciele z umiarem.
Szczegb6lna uwage nalezy zwrdci¢ podczas stosowania kolorow pulsujacych, badz
zmiennych (nawet zmieniajacych si¢ i pulsujacych bardzo wolno), poniewaz takie
efekty swietlne moga odwraca¢ uwage od glebokiej i $wiadomej modlitwy, czyli
od wlasciwego i1 precyzyjnego zrozumienia przekazu stowa gloszonego przez ka-
ptana podczas mszy.

4. Cyfrowe wyswietlacze tekstu
Tradycyjna tablica wraz z projektorem bywa czesto niecodzownym elementem

wyposazenia kazdego kosciota. Wyswietlany tekst $piewany przez organiste ma
za zadanie zacheci¢ do wspdlnego uczestniczenia w Eucharystii poprzez $piew

2 S. ABraMIK, W. WLADZINSKI, Nowoczesne systemy oswietleniowe z diodowymi Zrédlami swia-
tta, ,,Wiadomosci Elektrotechniczne” 75 (2007), nr 10, s. 42-45.

26 K. StrzALKA-GOLUSZKA, Diody LED w oswietleniu zewnetrznym i iluminacji, ,,Energetyka”
4(2017), s. 281-287.
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wszystkich zgromadzonych w kosciele. Nie kazdy z wiernych musi pamigtac teksty
wszystkich piesni, psalmow itp., stad tablica z projektorem utatwia pracg organisty
z wiernymi, ktérzy w odpowiednim momencie intonujac, wypowiadaja wlasciwy
tekst piesni, psalmow itp.

Zastosowanie technologii cyfrowych w postaci elektronicznych wyswietlaczy
LED o jednym kolorze $wiatta jest bardzo dobrym i przemys$lanym rozwigzaniem,
poniewaz mate i blisko utozone siebie diody LED powoduja wrazenie bardzo wy-
sokiego kontrastu wyswietlanych tresci. Zastosowanie diod o pomaranczowej bar-
wie oraz o bardzo wysokiej jasnosci powoduje, ze tekst zaprezentowany na wy-
$wietlaczu jest bardzo dobrze widoczny w stoncu oraz z duzych odlegtosci nawet
przez osoby stabiej widzace.

Wyswietlacze w formie wielkoformatowych telewizoréw/monitorow nie sa
najlepiej przystosowane do zastosowania ich w kosciele. Zastosowanie biato-nie-
bieskiego pod$wietlenia w ekranach tego typu oraz wys$wietlanie tekstu podczas
mszy zwlaszcza wieczornych powoduje, ze swiatto zélte pochodzace z zarowek
(lub zo6tte swiatlo stoneczne w dzien) oraz biato-niebieskie $wiatto emitowane
z wielkiego monitora nie wyglada wlasciwie. Kolor pod$wietlenia wydobywaja-
cy si¢ z ekranu monitora o§wietla kilka pierwszych rzedow tawek po jednej stro-
nie, co powoduje nierowne oswietlenie kosciola poprzez emisje $wiatta biatego
koloru ,,zimnego”, ktéry w $§wiatyni nie powinien wystgpowac. Monitor wielko-
formatowy moze razi¢ w oczy przy duzej roznicy natezen Swiatta wewnatrz swia-
tyni, meczac oczy wiernych zasiadajacych w kilku pierwszych rzedach tawek
od strony monitora. Wykorzystanie wspomnianego wyswietlacza lub monitora
wielkoformatowego ma sens pod warunkiem jego wlasciwej kalibracji wzgledem
kolorystyki i jasnosci pomieszczenia. Dziatanie w tym przypadku powinno si¢
opiera¢ na kalibracji podwojnej, dotyczacej dnia i zmierzchu, gdzie kolorystyka,
kontrast oraz natezenie Swiatta powinno by¢ zmienne — dobrane do zmieniaja-
cych sie warunkow zewnetrznych.

Zakonczenie

Naturalna akustyka pomieszczen sakralnych jest niezwykle wazna, poniewaz
dzigki niej wierni mogg jednoczy¢ 1 wycisza¢ si¢ we wspolnej modlitwie, co jest
podstawa osiggania wlasciwego celu, dla ktorego buduje si¢ domy modlitwy. Ak-
tualnie zadne systemy elektroakustyczne nie mogg w petni zapewni¢ stuprocento-
wej — wlasciwej akustyki w kosSciele, czyli nie sg stanie w sposob idealny poprawic
i zniwelowac problemy oraz niedbatosci w zakresie projektowania wnetrz sakral-
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nych, poniewaz naturalne rozchodzenie si¢ dzwigku bez zastosowania cyfrowego
modelowania akustyki jest czlowiekowi bardzo bliskie.

Zastosowanie zamiennikow lub pewnego rodzaju substytutow organow ko-
$cielnych w postaci organow cyfrowych i wirtualnych moze nie spetnia¢ kry-
teriow brzmieniowych stawianych instrumentom akompaniujagcym do mszy,
poniewaz wzmiankowane instrumenty cyfrowe nie sg w stanie wygenerowac
takiego pola akustycznego jak instrumenty tradycyjne. Programowanie instru-
mentow cyfrowych nie spetnia waznych kryteriow artystycznych, ktore sg obec-
ne w kosciele od wiekow, lecz spelnia wylacznie kryteria techniczne w zakresie
umiejetnosci obstugi cyfrowych urzadzen. Instrumenty wirtualne i elektronicz-
ne moga stwarza¢ odmienne warunki gry (poprzez zastosowanie innych elemen-
tow budowy w poréwnaniu do instrumentéw tradycyjnych), ktorych moga nie
zna¢ i do ktorych nie sg przyzwyczajeni organisci grajacy na instrumentach tra-
dycyjnych, stad zastosowanie instrumentdéw cyfrowych podczas mszy w domu
modlitwy powinno zosta¢ ograniczone do minimum, o ile ko$ciot posiada tra-
dycyjne organy.

Zastosowanie o$wietlenia typu LED oraz cyfrowych wyswietlaczy tekstu
w kos$ciotach, jest uprawnione pod warunkiem korzystnego dobrania odpowied-
niej kolorystyki $wiatta i jego jasnoSci do pomieszczenia, w ktorym majg si¢
znajdowac¢ dane urzadzenia. O$wietlenie LED powinno opiera¢ si¢ na kolorach
delikatnych, doswietlajagcych dane elementy pomieszczenia, tworzac swoisty
»hastroj” kosciota, ktéry polecany jest do modlitwy. Waznym elementem jest
rowniez temperatura barwowa urzadzen wyswietlajacych, ktéore powinny zbli-
za¢ si¢ do $wiatta bialo-zottego, podobnego do oswietlenia, ktore posiadamy
w domach, a nie do ,,zimnego” §wiatla bialo-niebieskiego, ktore jest niekorzyst-
ne dla oczu.

To nie technologia cyfrowa i jej rozwdj wplywaja na zastosowanie technolo-
gii w materialnej przestrzeni budynkéw sakralnych, lecz cztowiek poinformowany
o wadach i zaletach danych rozwigzan technologicznych — wykorzystania urza-
dzen cyfrowych i skomputeryzowanych w kosciele, powinien wykorzystywac¢ owa
technologie z rozwaga oraz umiarem. Technologia cyfrowa nadal bedzie ingero-
wac w zycie cztowieka, bedzie podlega¢ dalszym przeksztatceniom i rozwojowi
bez wzgledu na to, czy ludzie zaakceptujg nowoczesno$¢ i daleko idace zmiany.
Swiadome decyzje przy wznoszeniu budowli sakralnych badz remontach wnetrz
sakralnych wyposazanych w nowa, dostgpna technologi¢ sag wtasciwym posunig-
ciem, jezeli wszystkie elementy technicznej ,,nowatorskosci” tgcza si¢ we wspdlny,
spoisty element, nie przeszkadzajac sobie, lecz wzajemnie si¢ uzupehiajgc wraz
z historig i tradycja.
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Streszczenie

Obecno$¢ urzadzen techniki cyfrowej na kazdym etapie zycia ludzkiego nie zostaje bez wpty-
wu na ksztalt kultury wspolczesnej, ktora w duzym stopniu moze oddzialywa¢ na funkcjonowanie
kosciotéw w Polsce. Autor niniejszej pracy, poinformowany o wadach i zaletach cyfryzacji, skupit
si¢ jedynie na wybranych elementach zastosowania urzadzen techniki cyfrowej w kosciele, takich
jak: cyfrowe modelowanie akustyki obiektow sakralnych, w tym wykorzystanie mikrofonow i glo-
$nikow do naglos$nienia kosciota, zastosowanie organow elektronicznych, cyfrowe oswietlenie wie-

lokolorowe typu LED, wys$wietlacz tekstow piesni koscielnych dla wiernych.

Slowa kluczowe: Kosciot, komputer, nowe media, technologie cyfrowe, elektronika uzytkowa.

Usage of digital technology in sacral building space
Abstract

The presence of digital devices at every aspect of life surely affects the contemporary culture,
what may have a big impact on functioning of churches in Poland. The article’s author, aware of the
disadvantages and advantages of digitization, focuses exactly on select elements of digital technolo-
gy usage in churches, such as digital modelling of acoustics of sacral buildings, including the use of
microphones and loudspeakers for church’s sound system, digital multicolour LED lighting, screens

displaying texts of the religious songs for the church attendees.

Keywords: Church, computer, new media, digital technology, consumer electronics.
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